Upplands bruksdammar

LENNART LILJENDAHL

De stora dammarna vid de upplandska bruken utgér vasentliga inslag i
kulturmiljén. Deras tillkomst vicker foérvanansvart lite intresse, dven
fran ortsborna. De betraktas ofta som vilka insjoar som helst, skapade
av naturen sjalv. Anda 4r det har friga om uppdamningar, som harleds
redan fran mitten av 1500-talet.

Vid sidan om dammarnas betydelse i dag for bad, fiske och friluftsliv
i allmanhet utgér de aven industrihistoriska minnesmérken och goda
exempel pa dldre tiders vattenbyggnadskonst. Men det ar inte enbart
fraga om teknik av gardagen: dven nu tar industrierna vatten fran
dammarna.

Langt tillbaks, under osmundsugnarnas era, behovdes visserligen
inte vattenkraften. De sma blasterverken drevs fér hand, senare av
hastar och oxar. Dessa drivmedel blev otillrackliga nar tackjarnshyt-
torna slog igenom och produktionen steg.

Brukens lokalisering var saledes inte enbart beroende av ej for langa
avstand fran gruvfalt, som kunde férsorja med ravaran jarnmalmen.
Tillgang pa skog for trakolsforsérjningen var dven avgorande, och sist
men inte minst tillgdng pa vattenkraft. Masugnarna eller hyttorna mas-
te ligga vid vattendrag, dar stromfall kunde utnyttjas eller anordnas for
vattenhjulen. For hyttornas del gallde det att fa vattenkraft till blastern,
och for stangjarnssmidet bade for blister och sjalva hammarens drift.

Noga reglerad tillforsel

I Dalarnas, Varmlands och Vistmanlands bergslager fanns vattenfall.
Dir blev det naturligt att férligga hyttorna vid ett lampligt strémfall.
Manga ganger rackte det med sma vattendrag med mattlig kapacitet.
Allvarligare var det fér hamrarna, som i princip arbetade hela aret samt
for hyttor med lang blasningstid. Dessa hade helt andra behov av
kontinuerlig krafttillgang 4n de sm& bergsmanshyttorna. De sistnamn-
da var n6jda med att blasa under var- och hostflod.
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Bild 1. Polhems hydrodynamiska experimentmaskin, byggd 1701 vid Falu gruva av
Samuel Buschenfelt. Vattenhjulen pa bada sidor av den upphdjda behallaren i mitten
drevs med rinnor fran denna. Férsoken med maskinen syftade till att fa basta resultat for
vattenhjul vid konstgangar, hyttor, kvarnar o. d. Kopparstick i Marten Triewald, Forelas-
ningar 6fver nya naturkunnigheten 2, 1736.

Detta betydde krav pa vattenreglering, pa byggandet och underhall
av dammar och dammluckor (slutor). Det betydde som foljd uppoff-
rande av egna och andras sanka dngsmarker. Vid uppdamningarna
foljde segslitna strider med motstaende intressen.

I Dannemora bergslag med sitt typiska lagland tillgreps ocksa stora
uppdamningar. Dessa sparrdammar uppdelades pa flera vattenmaga-
sin i skilda nivder. Genom denna profilreglering utnyttjades kraften
maximalt i flera stromfall. Vid anldggningen hade man sinne f6r mar-
kens topografi. Vattnet slussades genom utskov, eller slutor, till en efter
arbete i hytta och hammare noga reglerad krafttillférsel.

Stora dammsystem finns i Forsmark, Gimo och Lévstabruk. I Harnis
damdes sjon Trosken, som bl a far avlett vatten fran Dalilven. I Skebo-
bruk uppdamdes Skeboan, och i Stromsberg dimdes Tamnaran i en
halldamm intill ett strémfall vid hyttan.
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Bild 2. Del av konstgang i Dannemora omkring 1900. Foto Tekniska museet.

Dammsystemet kring Osterbybruk torde vara den tekniskt mest sinn-
rika vattenregleringen i Dannemora bergslag. Osterby Stordamm har
en areal om 3,35 km?. Fran bérjan fanns har en mindre sjo, Dynsjon,
som uppdamdes i mitten av 1500-talet.

Stordammen blev det centrala vattenmagasinet redan i bérjan av
nista sekel. Ar 1613 gav Gustav 11 Adolf order om byggandet av den
fordamningsvall, Stordammsbrostet, som i dag ar kiand for sitt frilufts-
bad. Kronet anvinds som faste fér badbryggor och trampoliner.

Vid Stordammsbréstets utskov 1dg under 1700-talet den Ovre ham-
maren, atergiven pa en malning av Elias Martin. Vid Stordammsbrostet
fanns aven en vattendriven mjélkvarn, uppférd redan 1681.

Stordammsbrostet ar forsett med tva utskov och en bottentrumma,
som vid behov kan avbérda overflodsvatten. Harifran avbérdas vattnet
till Oppdammen, som ligger pa ett par meter lagre niva.

15 meters fallhojd

Fran Oppdammen fors vattnet i tva skilda kanaler till Herrgardsdam-
men, vilken anlades ar 1645. Denna ligger p& en nivd om 4,24 m under
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Bild 3. Konstgéng vid Bispbergs gruvor i Dalarna 1922. Foto Tekniska museet.

Stordammens normalvattenstand — 39,40 m 6. h. (samtliga angivna
hoéjduppgifter avser hojdsystem 1900). Vid Herrgardsdammens utlopp
finns tva slutor. Den ena for in drivvatten i den restaurerade vallon-
smedjan. Dar kan man i dag studera den transmission som drev ham-
mare och blasterbalgar medelst éverfallshjul.

Herrgardsdammens andra utskov avbérdar till en sidokanal. Denna
utgor “sikerhetsventil” vid for hogt vattenstand och anviandes dven nar
hyttdriften inte var i gang.

Fran Herrgirdsdammen fors vattnet vidare genom Nederan, dar
tidigare fanns vattenhjul for hyttdrift, ned till Filmsjon. Sedan passerar
det genom Dannemorasjon och séderut i Fyrisdns ostra gren. Intill
1759, da Vattholma masugn slutligt nedblastes, kom drivvatten dven till
anvindning dar. Vattenkraften utnyttjades saledes i maximal effekt fér
bruksdriften. Fallhéjden mellan Osterby Stordamm och Dannemora-
sjon ar 15 m.

Regleringen av vattenkraften vid Osterbybruk skedde som sista lank i
Herrgérdsdammen, dir den huvudsakliga hyttdriften var placerad. Det
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Bild 4. Karta 6ver dammanliggningar och vattendrag runt Dannemora gruvor och
Osterbybruk 1695. Utarbetad med ledning av karta i Riksarkivet. Siffrorna anger de olika
vattenytornas nuvarande hojd i meter 6ver Dannemorasjon. Ritning Stig Sundberg.

sinnrika har varit att vattnet forts hit inte enbart fran Stordammen.

Vatten kanaliserades dven fran Fyrisans ostra killfloden — Hammar-
dammen och Slagsmyren i Morkarla — ned till Herrgardsdammen. Fran
dessa kallfléden fors vatten an i dag aven “direkt” till Harviksdammen,
bekant for sin fiskodling. Dar fanns tidigare en hytta. Fran Harviks-
dammen f6rs vattnet 6ver till Karmdammen, pa vastra sidan av vag 290
mot Uppsala. Vattnet dirigerades saledes tva skilda vagar: den ena med
"forbigang” av Herrgardsdammen i Osterbybruk. I bada fallen férs
vattnet slutligen ut i Dannemorasjén och vidare séderut.
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Bild 5. Damm med utskov (sluta) vid Gimo bruk. Mélning frin 1700-talet av okind
konstniar. Tekniska museet.

Gimodammarna

Fran Karmdammen, som tidigare hette Konstdammen, byggdes 1691
en imponerande konstgang om 1500 m langd fram till Dannemora.
Den var av Christopher Polhems konstruktion och drevs av ett stort
underfallshjul vid Harvik. I andra anden, Dannemora, vinklades
konstgangen i vertikal rorelse och drev lanspumpningen i dagbrottet
Storrymningen. En transmission som var genial i sin enkla princip.
Under lng tid fanns en timmerrinna mellan Osterby Stordamm och
Gimo Stordamm. Vattnet kunde siledes slussas bade mot Milaren och
Bottenhavet. Gimo Stordamm har en areal om 3,01 km?. Dammen far
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Bild 6. Vy 6ver Gimo damm. Foto forf.

vatten fran Vattmyren, Gubbo och Kakeldng i vister och fran myrar i
norr. I norra delen, Betlehemsviken, 6vergar dammen i myr och starr-
angar som bildar landgrans. Pa vastra sidan utgér hogre fastmarksniva
landgrans. Det ar pa sydsidan och i dster som damning maste ske. Har
har sektionsvis uppforts dammbrést av sten och masugnsslagg. Niva-
skillnaden mellan vattenlinje och fast mark ar har betydande.

Fast mark kan ligga drygt tre meter under vattenlinjen. Fran Stor-
dammen fo6rs kraften genom Hammarslutan till Lilldammen, dar tva
hyttor lag. Intill denna sluta ligger den nu rekonstruerade hammaren,
som drevs med underfallshjul.

Gimo Stordamm har dven en sikerhetsventil 1 Norrslutan, som for
overflodsvatten vid varflod i en kanal under vag 78 till Olandsan. Fran
Lilldammen fors vattnet slutligen ut i Olandsan genom Masugnskana-
len, som numera delvis ar lagd i trumma under jordfyllning.

Lovstabruk

I Forsmarksans vattensystem forsorjs tva bruk med vattenreglering av
den kraft som kommer fran Florarna, niamligen Lovstabruk och Fors-
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marks bruk. I Lovstabruk paborjades uppdamningarna under 1500-ta-
lets senare halft. En handling fran 1585 omtalar ett par vattendrivna
kvarnar. Ar 1578 skattlades den forsta jiornhammaren, bérjan till det s k
bondebruket.

Ar 1596 lit kronan anlagga “kronobruket” och en hilldamm, som
maste ha legat i terringen kring den nuvarande Halldammen. Fors-
marksans avrinningsomrade uppstréoms Loévstabruk ar med en del an-
gransande marker det myrrikaste och minst dikade omrade av storre
omfattning som finns kvar i Uppland.

Av en total areal pa ca 135 km? upptas 8 % av sjoar och vattendrag,
40 % av torvmarker, varav endast ca en tiondel ar dikade. Resten bestar
av fastmarksskog, framst moran. Endast ca 1 % bestar av aker eller fd
aker.!

Huvudbickenet, som omfattar storre delen av saval myrar som sjoar-
na, stracker sig fr o m Florarna ned till en bergtréskel strax ovanfér
Lovstabruk, vid den s k Pierreslutan. Vattensystemet utgors av en lang
rad sjoar och mellanliggande korta astrackor: Vikasjon, Skalsjon, Finn-
sjon, Lissvassjon, Akerbysjon och Ensjon. Sjokedjan ligger i runt tal 27
m 6. h. Andra vatten i Forsmarksans killsystem dr nagra myromgivna
tjarnar: Filsarby trusk, Ris6 trusk, Andersbo-Lissjén och "trusket” NV
om Ensjén. Vid utpraglat hogvatten avvattnas huvudbickenet dven mot
Fyrisins vattensystem via ett strak O om garden Vika. Vid sddana
tillfallen bildas ett enda stort vatten fran Vikasjon till Ensj6n.

Genom Pierreslutans dammport vid Halldammen férs vattnet till
Sagdammen och vidare under vag 76 till Stora dammen och sedan till
Nederdammen invid Lévsta herrgard. Sjémagasinet regleras samman-
lagt med tre slutor. For narvarande rinner vattnet fritt genom damm-
portarna i Pierreslutan. Sjilva dammportarna revs namligen 1955 av
damningsrattsinnehavaren, ett skogsbolag. Nagon prévning i vatten-
domstol om ratt hartill férekom aldrig.?

I en undersokning av agr lic Anders Bjerketorp vid lantbrukshégsko-
lan i Uppsala foreslas nu att en fast f6rdamning inrattas vid Pierreslu-
tan. Darigenom kan Ensjons vattenstand hojas med 30 cm.?

Forsmarks dammar

Nar Lovstabruk anlades placerades det vid den storsta fallhdjden vid
inloppet till Risforsan (Forsmarksan), som rinner ut i Skilsjén. Fallhoj-

48



P e

Bild 7. Stora bruksdammen vid Forsmark. Foto forf.

Bild 8. Herrgardsdammen vid Forsmark. Foto forf.
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Bild 9. Kvarnslutaren vid Verkstadsdammen i Forsmark. Vigbanken for linsviag 76
utgor har dammsbrost. Foto forf.

den mellan de nedre bruksdammarna och Skilsjon ar 11,8 m. Fors-
markséns forbindelse med nista sjo, Norra Asjon, heter hir Arbolean.
Skalsjon ligger pa 12,8 m 6. h. och Norra Asjén pa 11,9 m. Fallhsjden
ar hir siledes 0,9 m. Norra Asjon ar tillsammans med de nedstréms
belidgna Sédra Asjon och bruksdammen i Forsmark ett enda vattenfér-
rad, som regleras av slutorna vid Forsmark. Sedan vattnet atminstone
tills vidare rinner fritt genom Pierreslutan i Lovstabruk bildas har i
Forsmark det storsta magasinet bland bruksdammarna i Dannemora
bergslag om sammanlagt 6,3 km?.

Vattenytan i Bruksdammen i Forsmark halls uppe av ett dammbrost.
Detta har fyra slutor, Bokarslutaren, Timmerriannan, Hammaren och
Herrgardsvalvet. Samtliga ar utrustade med regleringsanordningar och
peglar for vattenstandets avlasning. Genom Bokarslutaren fors vattnet
direkt till Verkstadsdammen och utgér i dag 6verloppskanal. Timmer-
rannan och Hammaren leder vattnet till Verkstadsdammen via den
mellanliggande Mejeridammen.

Herrgardsvalvet avbordar till Herrgardsdammen. Dérifran leds vatt-
net genom kanalen Trangsund till Mejeridammen. Fran Mejeridam-
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Bild 10. Uppdamda kiarrmarker nedstréms Pierreslutan i Lévstabruk. Foto forf.

men fors vattnet fritt genom Storvalvet, som utgor bro i Bruksgatan, till
Verkstadsdammen. Kanalen Trangsund har dven en sluta som haller
uppe vattenstandet i Herrgardsdammen.

Fran Verkstadsdammen, som ar placerad framfér herrgardsbygg-
naden, avbordas vattnet slutligen till Forsmarksan genom Badhusslu-
taren och Kvarnslutaren. Denna sluta sitter pa en bro pa riksvig 76
Norrtilje-Gavle vid dess passage 6ver Forsmarksan. Sjilva vagbanken
utgér hiar dammbrost. Kvarnslutaren har sitt namn efter den har
liggande vattenkvarnen, som var i drift intill 1975.

Nytta och skonhet

Nedstréms stora bruksdammen i Forsmark har saledes byggts ett helt
system av mindre dammar. Dessa dammar kring herrgarden utgor en
sinnrik blandning av nytta och skonhet. Det var sjuttonhundratalets
idéer. Bruksdammarna blev det centrum om vilka det anlades engelska
parker. Dar svirmade hela rokokon ut, med antika tempel, kinesiska
pagoder, turkiska kiosker, gotiska ruiner, obelisker, eremithyddor och
lusthus. I traden klingade eolsharpor.
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Spegeldammen mitt i Osterbybruks herrgardspark utgor ett exempel
pa hur vattnet kunde ledas till dammar, vilka anlades enbart fér este-
tiska skil. Sa torde dven vara fallet med Herrgardsdammen i Forsmark,
som egentligen utgors av tre skilda dammar, inlemmade i den engelska
parkens natur.

Redan 1758, d4 kopet av Osterby avslutades av halvbréderna Claes
och Johan Grill, bérjade man att i ”stora tradgarden” fullborda den av
Harleman planerade spegeldammen.

I Gimo, Forsmark, Loévstabruk, Strémsberg och C)sterbybruk har
herrgardarna men aven bruksarbetarnas bostader placerats i narhet till
bruksdammarna.

Dammarna blev ej heller utan skél centrala motiv hos konstnarerna,
narmast d& hos var store bruksmaélare Elias Martin men aven langt in i
1800-talsromantikens bruksmotiv.

Teknik

For utnyttjande av de i dammarna magasinerade kraften erfordrades
vattenhjul, och for kraftéverforingen langre vagar byggdes konstgang-
ar. Har har tidigare omnamnts den 1500 m ldnga konstgangen av
Polhems konstruktion, som byggdes 1691 fran Karmdammen i Osterby
fram till Dannemora.

Under sin tid i Falun fick Polhem tillfélle att studera den praktiska
tillimpningen av vattenkraften. I anslutning till banbrytarna Galilei,
Mersenne och Torricelli gjorde Polhem matematiska analyser o6ver
vattnets fall, och hans arbeten om hydromekaniken fick bl a sin till-
lampning vid bruksdammarna i Dannemora bergslag. Efter anvisning
av Polhem byggde medarbetaren Samuel Buschenfelt en hydrome-
kanisk experimentmaskin for modellforsok.* Vattnet tillférdes dar ge-
nom reglerbara rannor. Vattenfallets verkan beraknades nir hjulet gick
i tomning, efter antal hjulomlopp per tidsenhet. Tre skilda hjultyper
provades, skovlade for respektive under-, brést- och éverfall. Polhem
fick en pionjarstallning, ocksa internationellt sett, inom vetenskapen om
vattenhjulets teori. Sjalv férordade Polhem o6verfallshjulen. De gjorde
full verkan 4aven om de var slarvigt byggda. Underfallshjulet maste vara
exakt cirkulart, da de tatt foljer rannan. De forstors latt genom isning i
rannan. Tilloppsrannan borde ej goras rakt sluttande utan dess botten
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Bild 11. Harviksdammen séder om Osterbybruk med dammbrést av grasten fran 1600-
talet. Jfr bild 4. Foto O. Ehn.

aga en narmast parabolisk profil, sa att vattnet pa lika tid tillryggalagger
lika stracka, ansag han.

Ju saktare gang hjulet var konstruerat for, desto djupare borde dess
skovlar vara.

Till foljd av de topografiskt sett ringa nivaskillnaderna vid dammarna
i Dannemora bergslag kunde endast underfallshjul anviandas i regel.
Overfallsdrift krivde en héjning av magasinen och darfér i sin tur
hogre dammbrost med atfoljande utvidgning av de vattendrankta om-
givningarna, en sak som férde med sig langdragna tvister med enskilda
markagare.

Dir overfallshjul forekom, bla vid Herrgardssmedjan i Osterby,
fanns ocksa erforderlig fallh6jd. Intressant ar att f6lja den "undersok-
ning” som utférdes vid Karlholmsbruk 1735. Genom héjning av for-
damningarna i bruksdammen kunde 6vergang fran underfallshjul till

overfallsdrift ske.’
Kompletteringsdrift

I bSrjan av 1800-talet kom moderna metoder till anvindning i jarn-
bruksdriften, och produktionen steg. I mitten av seklet blev emellertid
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Bild 12. Lévstabruk. Utsikt 6ver dammen med bruksgatan och vallonsmedjan till vanster
och herrgarden till héger. Oljemalning av Elias Martin. Privat dgo.

vattenbristen besviarande i Osterby Stordamm. Till f5ljd hirav beslots
att uppfora en angmaskin 1860 med tva smalthardar och tva hamrar.
Hamrarna drevs med anga fran koleldade pannor samt med anga fran
harden.®

I man av vattentillgang drevs sedan smide dels vid vattensmedjan,
dels vid angsmedjan.

Tillverkningen av vallonstangjarn var i borjan av 1800-talet ca 500
ton om aret men gick betydligt under denna niva under 1850-talets
vattenbrist. Produktionen steg sedan for att under 1880-talet vara uppe
i1 000 ton per ar.”

En forutsiattning for utvecklingen av bruken utgjorde en komplette-
ring av vattendriften med &nga och elkraft. Trots tillkomsten av Alv-
karle6 som den stora kraftkillan fick detta inte till en borjan nagon
storre betydelse for Dannemorabruken. Osterby slot kontrakt med Vat-
tenfall om elleveranser fran 1915. Osterbys krossverk utrustades med
en 25 kW elmotor. Blasmaskinen drevs fortfarande med &ngkraft.
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Bild 13. Osterbybruk. Utsikt éver Herrgardsdammen. I mitten herrgéarden och till héger
masugnen och vallonsmedjan. Oljemélning av Elias Martin. Osterby herrgard.

Vid Osterby fanns 1903 allt som allt fem vattenhjul om sammanlagt
117 kW och fem angmaskiner pa tillsammans 117 kW.

I Gimo beslots 1907 att dammfallen skulle utrustas med turbiner for
drift av elgeneratorer, da vattenkraften var otillracklig for direktdrift.
Vid denna tid hade Gimo fem angmaskiner om 60 kW totalt och fyra
vattenhjul eller turbiner som gav 70 kW. Vid Gimo gamla sag tillkom en
angturbingenerator pa 97 kW men den synes inte ha betjanat hyttan.
En angkraftcentral uppfordes 1912. En kraftstation anlades 1918 vid
masugnen. Samtidigt utbyggdes fallet vid smedjan med en 32 kW
generator.

Osterbys hytta nedblastes slutgiltigt 1920, och under de féljande dren
tillgodosags Osterbys tackjiarnsbehov fran Gimobolagets andra hyttor,
sarskilt Gimo. Hyttan i Gimo nedblastes 1945.

Var tid
I Lovstabruk paborjades en modernisering under 1910-talet. Férutom
fyra vallonhirdar fran 1887, tillkom en lancashirehird 1903. Aren
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Bild 14. Herrgirdsdammen i Osterbybruk med gamla kontoretiochl| klockstapeln. Foto
forf.

1906-14 tillkom tre anghamrar samt en vallugn 1918. Trots att Lovsta-
bruk i 6vrigt elektrifierades gillde detta inte vallonsmedjan. Den drevs
direkt med vattenkraft: en turbin fér blasmaskinen och vattenhjul foér
mumblings- och skafthamrarna. For blasmaskinen fanns aven en ang-
maskin.

I Karlholmsbruk fanns 1920 sex hardar, de tre ildsta fran 1899.
Trots att sagverk och lantbruk elektrifierats skedde detta inte i jarnver-
ket.® I huvudsak drevs detta direkt av vattenhjul och vattenturbiner
fran Tamnarans fall. Karlholm var dock det enda av hiar behandlade
bruken som hade nagot mer an helt obetydlig lokal vattenkraft for
tidens krav. Vid normal vattentillgdng var sadlunda jarnverket vid Karl-
holm direktdrivet med vattenkraft intill nedliggningen 1932, da sista
jarnstangen utsmiddes vid Karlsholmsbruk.

Trots elkraftens inférande anvindes saledes vattenkraft in pa 1920-
talet i form av drivkraft.

Sedan intradde den slutgiltiga ersattningen med foretradesvis elkraft
vid de bruk som fanns kvar efter 1920-talets jarnbruksnedlaggelser. An
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i dag tar dock industrierna vatten fran dammarna, dven om det inte blir
i form av drivkraft.

Tidens teknik kriver kyl- och processvatten. I Gimo och Osterbybruk
tar storindustrin ut vatten for dessa andamal. I Stromsberg driver Stora
Kopparbergs Bergslag AB ett mindre kraftverk, och i Forsmark har
Vattenfall fatt rate till att ta ut det sotvatten, som bland annat atgar i
klyvningsprocessen i karnreaktorerna.
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