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“"Med 6gon kansliga for gront”

Spir efter bronsgjutare vid Brediker i Gamla Uppsala

BERIT SCHUTZ

Att jobba som arkeolog innebar att for-
sOka tolka de spar som ménniskor lam-
nat efter sig under flera tusen ar. Det ar
inte alltid sa latt. Det som framkommer
vid undersokningar &r oftast resultaten
eller sparen efter olika verksamheter och
handlingar. Handlingar som kanske
dgde rum i olika skala vid eller kring den
egna garden. Sparen kan till exempel ut-
goras av gropar som anvéants for tjar-
framstallning, gjutformar, jarnslagg eller
vackra driktnalar av brons i en grav. Allt
detta dr produkter av eller led i olika
processer. For varje nytt fynd, utifrdn
experiment och historiska paralleller far
vi mer och mer kunskap kring hur dessa
processer kan ha gatt till. Att hitta de
olika leden, de fysiska ldmningarna, efter
hela tillverkningsprocesser &dr déaremot
ovanligt. Orsakerna till detta kan vara
flera. De flesta arkeologiska utgrdvning-
ar foregar olika byggprojekt som péa ett
eller annat satt kommer att paverka forn-

lamningar. Det dr bara det omradde som
berdrs av bygget som undersoks. Det
kan innebéra att endast en brakdel av till
exempel ett storre boplatsomrade fri-
laggs. Manga &r nog de arkeologer som
statt grubblande O&ver runda, morka
flackar efter forruttnade stolpar eller sto-
rar som kan ha ingatt i huskonstruktio-
ner, hdgnader eller andra okdnda kon-
struktioner, utan att bli kloka pa hur allt
egentligen hdanger ihop. Man har sneglat
pa den férhdjning i terrdngen som ligger
utanfér sjdlva undersdokningsomradet
och man vet att dar ligger férmodligen
boplatsens centrum och svaren pa, i alla
fall nagra av, fragorna. Detta faktum kan
man dock inte gora nagonting at och
man Overlever faktiskt. Men sa ibland
hénder det. Man far gréva pa precis ratt
stdlle. Man har metrarna pa sin sida och
alla bitar faller pa plats! Detta hdande vid
Breddker i Gamla Uppsala socken som-
maren 2003.
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Spér av bronsgjutning

Bredakersboplatsen ladg strax norr om
Gamla Uppsala och strdckte sig 6ver ett
stort omrdde. Boplatsen har anvénts
under mycket lang tid. Ett 50-tal hus pa-
trdffades och de har daterats fran 800 f.Kr.
fram till 600 e.Kr. Bredakersboplatsen be-
stod emellertid av mer 4n bara hus. I den
sodra delen lag ett kulturlager — ett skrap-
lager dér det framkom ben, keramik och
brand lera. Fran tidigare undersokningar
fanns en 14C-datering till 6vergangen mel-
lan brons- och jarnalder (770-390 f.Kr.).
Nar kulturlagret undersoktes nérmare
hittades ett flertal bronssmaéltor koncen-
trerade till ett omrdde. Smaltorna var
ovala, nagot tillplattade och paminde i
storlek om bonor. Nagra smaltor var
svagt drggrona av koppar eller koppar-
legeringar. Bronssmaéltorna var resultatet
av att nagon spillt metall vid gjutning. I
samma del av omradet fanns ocksa tva
gropar, som i ytan sag ganska anspraks-
16sa ut. De skulle dock visa sig vara raka
motsatsen. Den minsta av de tva gropar-
na var rund i ytan och hade en diameter
pé 0,38 meter. Den sag ut som ett normalt
hal efter en stolpe. Vid framrensningen
hittades tva bitar som forst tolkades som
keramik, men efter tvittning visade det
sig vara frdgan om gjutformsfragment.
Nar hela gropen hade undersokts kunde
ytterligare nagra gjutformsbitar laggas i
fyndladan (fig 1).

Fyllningen i sjdlva gropen var grusig
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Figur 1. Delar av gjutformen for en skivhuvudnal.
Teckning: Kerstin Aberg, Upplandsmuseet.

och gréasvart, vilket inte stimde riktigt
med hur fyllningen i ett stolphal brukar
se ut. I gropens mitt aterfanns ett parti
med fin sand och tanken boérjade nu
véackas att det faktiskt kunde rora sig om
en gjutgrop. Sanden var perfekt att stilla
en gjutform il. Nar gjutformsfragmenten
frdn gropen undersdktes ndrmare kon-
staterades att de anvénts vid tillverk-
ningen av ett och samma féremal, sanno-
likt en sa kallad skivhuvudnal (fig 1 och
2). Fragmenten kom fran nélens huvud-
del och mgjligen ocksa fran sjdlva nal-
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Figur 2. Tolkning av en skivhuvudndl gjord
utifrin de gjutformsfragment som hittades vid

Brediker. Teckning: Kerstin Aberg, Upplandsmuseet.

delen. P& en bit syntes det sa kallade
ingdtet, det vill sdga den pip genom vil-
ken man héllde bronsen?.

Skivhuvudnalar var en typ av drakt-
nalar som anvandes for att halla ihop kla-
dedrikten. Nalarna kunde se ut pa lite
olika sétt, men den typ man har gjutit vid
Bredédker dateras till yngre bronsdlder
(900-600 £.Kr.)3.

Ungefir en meter fran gjutgropen lag
en hdrd. Den innehdll valdigt mycket kol,
sot, eldsprangd sten och brand lera. Nar
ett tvarsnitt dragits genom hdrden syntes

en tydlig kil med lera som strdckte sig
snett ner mot mitten. Detta tolkades som
spar efter en bilg som varit instucken i
hédrden. Strax soder om gjutgropen och
hérden 1ag ett antal storre gropar, som in-
neholl fler bronsdroppar, bronsslagg
samt ytterligare fragment av gjutformar
och ocksa deglar. Formodligen hade man
hédr dumpat det skrdap som blivit kvar
efter gjutningen. Nar utgravning och
analyser var klara framtrddde bilden av
en komplett bronsgjutningsplats fran
900-talet f.Kr4.

Att gjuta brons — nar och hur?

Tekniken att gjuta brons har i nordisk for-
historia gett namn at en hel period,
bronsaldern, vilken strackte sig fran 1800
fKr. till 500 f.Kr. I sydostra Europa och
Framre Orienten hade man bronsféremal
redan 3000 f.Kr. och via kontakter med
maénniskor, i form av gavoutbyte och ut-
byte av idéer, nadde kunskapen hit upp.
Brons utgdrs av en blandning av koppar
och tenn (ibland med inblandning av an-
dra metaller) och den kan smidas och
hédrdas ldttare dn ren koppar. Smalt-
punkten hos brons ligger pa mellan
800-1100°C, beroende pa hur stor ande-
len tenn &r. Andelen tenn ar ocksa olika
beroende pa vad bronsféremalet ska an-
véndas till>. En hog andel tenn (15-29 %)
ger en hard, lattsmalt, men sprod brons
och en ladg tennhalt (5-8 %) gor bronsen
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mjuk och seg, men &nda relativt latt-
smaltt. Tennhalten under bronsalder
varierade mellan 5-30 %7. Metallen man
anvande vid gjutning kunde komma fran
“importerade” foremal som smaéltes ned
ndr de gatt sonder eller tagits ur bruk.
Eventuellt tog man ocksa in ramaterialet,
koppar och rent tenn, men det ar svart att
beldgga i det arkeologiska materialets.
Det har alltid varit nagot av ett mysteri-
um hur hédrden eller smaltugnen som
man anvinde vid upphettningen av
brons har sett ut. Vid den stora brons-
aldersboplatsen Hallunda i Botkyrka
socken hittades tolv smaltugnar (lite stor-
re gropar, vissa stensatta) som eventuellt
hade anvénts vid bronsgjutning. Runt
ugnarna lag, forutom bronstenar (sma bi-
tar av brons) och gjutforms- och degel-
fragment, ocksd stora bitar av sintrad
(forglasad) lera, vilka eventuellt kom fran
nagon form av overbyggnad. Utifran den
sintrade leran berdknade man att hettan i
ugnarna legat omkring 1000-1200°C°. En
expert pa forhistoriskt metallhantverk
menade dock att dessa ugnar inte hade
anvéints for bronsgjutning utan att det
rorde sig om ugnar som varit avsedda for
att utvinna metall ur malm. Hon menade
ocksa att brons kan gjutas relativt enkelt i
en hdrdgrop0. Teorin har dock inte kun-
nat bevisas eftersom inga sddana hird-
gropar hittats... forran nu. Utifran fynden
i Bredaker kan vi nu f6lja bronsgjutarens
arbete fran borjan till slut (fig 3).

For att kunna smaélta bronsen behov-

des en degel, en liten skal av tjock, hard-
brind lera. Den vanligaste typen av
degel var paronformad med en héllpip.
For att klara den hdga vdarmen utan att
spricka blandades leran med fint krossad
kvarts. Aven degelns yttersidor bestroks
med kvartssand for att 6ka varmetélig-
heten. En degel kunde anvéndas flera
ganger, men eftersom insidan sintrade av
hettan, fick man stryka pa ett nytt lerla-
ger mellan gangerna. Pa nagra av degel-
bitarna fran Bredaker fanns tydliga rester
av koppar eller kopparlegeringar som
smalt samman med lergodset!l. Degeln
sattes sedan ner i hardgropen och genom
att blasa in luft med en bélg fick man upp
ratt temperatur for att bronsen skulle
smélta. Nadr bronsen var smadlt hade
bronsgjutaren endast ett tiotal sekunder
pa sig att forflytta sig och degeln till plat-
sen for gjutning, var han fér langsam
stelnade metallen. Hardens markbundna
placering forutsatte att smeden stod
hukad eller satt ner. Detta kravde i sin tur
att gjutgropen lag ndra harden. Avstan-
det pa ungefiar en meter mellan hirden
och gjutgropen i Bredaker far anses ha
varit perfekt. Vissa funna deglar har haft
som ett britte, vilket troligen forbattrade
greppet ndr man lyfte degeln!2.

Man vet inte med sdkerhet vilka red-
skap som anvandes nér den heta degeln
flyttades, men en bojd vidja dr ett tank-
bart alternativ. Degeln flyttades till gjut-
gropen och bronsen hilldes ned i for-
men. Gjutformen var formodligen ocksa
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Figur 3. Sd hiir gick det kanske till nir man tillverkade skivhuvudndlen i Brediker.
Teckning: Kerstin Aberg, Upplandsmuseet.
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nagot upphettad for att bronsen skulle
hinna fylla ut formen och inte stelna for
snabbt. Gjutformar tillverkades oftast av
brand lera (sten forekommer ibland).
Aven hir blandades leran med krossad
kvarts for att tala hettan. Ibland anvan-
des ocksa organiskt material, som till ex-
empel har eller godsel, for att godset
skulle hélla ihop battre. Detta material
férstordes vid branningen, men porerna
som blev kvar hjilpte till att slappa ige-
nom de gaser som bildades vid sjdlva
gjutningen!3. De gjutformar som anvén-
des var antingen 6ppna eller slutna. De
slutna formarna hade ett halrum motsva-
rande det féremal som skulle gjutas.
Vissa av formarna kunde anvéndas flera
ganger (sa kallade dkta formar). Vid gjut-
ning av komplicerade féremal, som till
exempel bronslurar eller olika figurer
med ett inre halrum, anviandes en teknik
som kallas cire perdue (”forlorat vax”).
Tekniken innebar att gjutformen fick slas
sonder for att man skulle kunna ta ut f6-
remalet efter det att bronsen stelnat. Hal-
rummets form modellerades forst i lera
och sedan byggdes en vaxmodell av
sjdlva foremalet upp utanpd. Allt packa-
des in i lera och brdndes varvid vaxet
smélte och rann ut. Halrummet efter
vaxet fylldes med den flytande bron-
sen!4. For att ge foremalet en slét yta och
for att kunna forse det med eventuell de-
kor kunde smeden stryka ett tunt lerla-
ger pa formens insidal>. Troligtvis var
det just en sluten form som bronssmeden

i Breddker anvande for att tillverka skiv-
huvudnalen. Den nal som sedan kom att
pryda en kvinnas drakt.

Bronsgjutning — nagot for alla?

Nar spar efter metallhantverk hittas pa en
boplats vicks ofta fragan om platsen haft
nagon speciell betydelse. Har det suttit en
miktig person ddr och kontrollerat pro-
duktionen i ett storre omrade? Det finns
olika teorier kring detta. Vissa menar att
bronshantverket knappast forekommit pa
den “normala” garden, utan att det just
varit personer i samhallets 6vre skikt som
haft kontrollenlt. P4 andra stillen kan
man ldsa att bronsgjutning nog férekom
pa de flesta bronsaldersboplatser och for-
modligen inte var knuten till en speciell
platsl?. Vidare kan man diskutera huru-
vida bronssmeden var en kringvandrande
person eller nagon som bodde pa garden.
Oavsett vilket, sa var det en person som
var mycket kunnig och specialiserad pa
sitt hantverk!8. Tittar man pa Uppland sé
finns spar efter bronsgjutning pa flera
platser. Framst ror det sig om fynd av de-
gel- och gjutformsfragment, slagg och
bronstenar. Férutom vid Bredaker s har
bronsgjutning sannolikt ocksé forekom-
mit vid till exempel Apalle i Overgrans
socken!®, Broby i Borje socken?), Haga i
Bondkyrko socken?!, Lilla Hérnevi i
Harnevi socken?2, Onslunda i Tensta sock-
en?3, Skélby i Varfrukyrka socken?* samt
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vid Vra i Knivsta socken?. Tilliggas bor
att de flesta av dessa platser, med hiansyn
till storlek och &vrigt fyndmaterial, nog
faller utanfor ramarna fér “normala” bo-
platser. De bronsféremal som tillverkades
pa boplatserna var nyttoprodukter (typ
sylar och nalar), praktfulla drdktdetaljer,
smycken och vapen. I manga fall var det
frdga om rena statusforemal, som lades
ned i gravar eller offrades till gudarna.

Avslutning

Tack vare bronsgjutningsplatsen i Bred-
aker har vi fatt svar pa fragan hur de fysis-
ka lamningarna efter bronshantverket fak-
tiskt kan ha sett ut. Upptéackten ar bety-
delsefull just med tanke pa groparnas
oansenlighet och den kan vara till hjilp
vid framtida utgrdvningar pa brons-
aldersboplatser. Fynden visade pa hur
svart det kan vara att upptiacka och tolka
enskilda gropar som delar i en hantverks-
process. I Breddker underldttades tolk-
ningen bland annat genom den tidiga
identifieringen av gjutformsfragmenten.

Som arkeolog far man ofta fragan: Vad
dr det roligaste du har hittat? Ofta svédvar
man pa malet och forsoker fortvivlat
komma pa nagot exklusivt. Skulle jag fa
den fragan idag skulle jag utan tvekan
svara: en liten gjutgrop, en hird, ett antal
degel- och gjutformsfragment samt nagra
bronsdroppar vid Breddker i Gamla
Uppsala!
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